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قائمَة المُحْتوَيَات 


كن ائلى طازق حَيدَا ف قامه الدراسة: وحشيل قلح 


عَالَا مَات عَاليَّة جدًا في هذا العَام! فَأَرَادَتْ وَالدَتُهُ أن 


تُقَدّمَ إِنَيْه هَديَّةَ مُكَافَأَةَ لَهُ عَلَى اجتهّاده في الدْرّاسَة. 


كَانَت مَادّةٌ العُنُوم هي المَادّةُ المُمَضَّلَةُ نَدَى طَارق في 
المَدْرّسَة؛ فَقَدْ كَانَّ يُحِبٌٍ القيّامَ بِالتَّجَارب وَالتَعَرْفَ 
ِلَى الأَشيَاءِ في الْأَرْض وَفي القَّضَاءء وَكَانَ يَرَّْبُ 
في رُؤْيّة الأَجُسَام الفَضَائية مِنْ كنب لمَعْرقَة المَزيد 
عَنْهَا قَاشْتَرَتْ لَهُ وَالدَتُهُ منْطَارًا مُسْتَعْمَلَا وَأَخْبَرَتَهُ 


أنَهُ جهّاز عَاكسٌ للإضَاءَة. قَالآنَ يُمْكنْهُ قَضَاءُ فضل 


الصَّيْف في النّطَر إِنَى النُجُوم وَالكَوَاكب في السَّمَّاء 
نَيْيَاا 


مَاهَوَ المنظارٌ؟ 


ف ونتفيم ارق يها بن يل يفن اريذ 
أَنْ يَعْرفَ المَزِيدَ عَنْهُ هأَخْيَرَتْهُ أَمّهُ: سُنْتَخْدَمُ 
المنَاظيرٌ لتَكبير الأَشْيَاءِ البَعيدّة» كما أَخَيَرَكة أن 
بَعْضَ المَتَاظيرٍ صَغِيرَةٌ جدًا وَزَهِيدَةٌ النّمَنِ وتقضهًا 
المَجَرّات الأخْرّى. وَيُعَدُ منْطَارُ «هابل, - الذي يَدُورُ 
حَوْلَ الأرْض - مَثَالًا كبِيرًا عَلَى المنْظَار. 

المَتَاظير: المنَاظيرٌ العَاكسَةٌ الإضَاءَة وَلَهَا عَدَسَاتٌ 
زُجَاجِيَّة وَمَنَاظيرٌ لَهَا مَرايًا يَدَلَا من العَدَسَات. 


ف م هن 1ك 
المنظار لا يعمل 
تَحَمّسَ طَارقٌ جدًا لاسْتّ سْتخدَام منْطاره. الْتَطَرَحَنَّى حَلَّ 


1 لظّلَامُ وقَامَ بِنَهُ اتات مَنْطَاره عَلَى الشزقة ١‏ تكلفية 


وَأمَلَ أنْ يَرَى القَمَرَ أو أي كَوْكب عَنْ قزب. أغطتة 
وَالدَتّهُ قَائمَةٌ بالكواكب وَأَبْرَاجٍ النُجُوم انّتي يُمْكنُهُ 


رُؤْيَتَها في هَذَا المَضصْلٍ من السَّنّة. 


و 
2 


لَعْنُورٌ عَنَى المشكلة 


25 


فكزةاطائق#مزة أخوة فعضت الغلوم #فقد. احكاة 
مُعَلَمُهُ أَنْ يَقُولَ: بإذًا لَمْ يَعْمَلْ شَيْءٌ ماه قَيَجِبُ عَلَيْتَ 
فْكّرَ طَارِقٌ في المُشْكنّة: لَكنهُ لا يَعْرفُ الكثيرٌ عَنْ 
وَضْعِ خُطّة لإضلاح مِنْطَارهء قَلَا بْدّ مِنْ وُجُود ما 
وْأَنهَا لا َعْمَلُ أَوْرْيّمَا قَامَ بتَجْمِيع المنْطَارٍ بطَرِيقّة 


2201 


11 


00آ0 7 ا 
كيف يَعْمَل المنظارٌ؟ 
تَعَلّمَّ طَارِقٌ أَنَّ الضّوْءً يَنْتَملُ بِسُرْعَات مُخْتَلِمَة منْ 
خلال أَنْوَاع مُخْتَلقَة منّ المَادّة. فَعِنْدَمَا يَرْتَطُمْ 
الصَّوْءُ بالحّدّ المَاصل بَيْنَ وَسَطَيْنِ يُغَيّرُ انَجَاهَهُ أو 

يَنْحَنِيء وَيُسَمّى هَذَا الانكسّارٌ. 

تَسْتَخْدِمُ المَتَاظيرٌ العَاكسَةٌ للصّوْءِ العَدَّسَات لِتَنْي 
الضُوْءء حَيْتُ تَنْحَني العَدَسَاتُ المُفَعَرَة وَتَنْشْرُ 
الضَّوْءًَ. أَمّا العَدَسَاتٌ المُحَدبَةُ فَتَنْحَني إِنَى الخَارج 
ور الطؤة على الوه إلى قط وَاجدة.يَأِي 
الصّوْءُ منْ خلال العَدَّسَة المُحَدَّبَة الّتي تُرَكْرُالضوْعَ 
إلى الجزه اللين من البرك يلاس 


الْضوءُ عَداسَة ١‏ لمنْظَار وَيّتمُ تكْبِيرٌا لصُورّة. 


-_ 
ت0. 


ََ 2 5 
اجزاء مختلفة 


ع 2 


تَعَلّمَ طَارِقَ أَنَّ رَجُلَا يُدْعَى هَائْر ليبزشي هُوَ أُوّلْ 
مَنْ صَنَّعَ المنْظَارَ المَاكسٌّ للضّوْء في عَام 21608 
وَاسْتَخْدَمَ كُل منّ العَدَسَتَيْن المْمَعّرّة وَالمُحَدّبَّة. 
كن في العَضر الحَالِيّ؛ تَحْتَّوِي مُعْظُمْ المَنَاظيرٍ 
عَلَى عَدَسَات مُحَدّبَّة. تَحَمّقَ طَارِقٌ من المنْظَار وَوَأف 
العَدّسَةٌ الشَّيْئيّة إِنَّ العَدَسَةٌ التي تَنْشْرُ الصّوْعَ 
أو تُكَبّرُ الصُورَقَ تُسَمّى عَدَسَةٌ المِنْضّار. هَإِدًا كَانَت 
العَدَسَةٌ الشَّيْئِيّةُ أَكْبَنَ كَانَ بِمَقْدُورِ المنْظار جَمْعٌ 


المّزيد منّ الضّوْء. 


ما الخطاً؟ 

مَاذًا يُمْكِنُأَنْ تَكُونَ المُشْكلَةُ؟ اعْتَمَدَ طَارِقٌآنَ المُسْكلَةَ 
قَدْ تَكُونُ بإخدى الْعَدَسَات. وَلَأَنَّ المنْظَارَ مُسْتَعْمَلُ 
قَرْيّمَا تَعَطّلَ عِنْدَمَا كَانَّ مع مَالكه الأخير. 

أي تَشَعْمَات أَوْ نَطْحَاتء كُمَّ تََرَإِلَى العَدّسَة الشَّيْئيّةء 
وَلَاحَظٌ أَنَّ غطَاءً العَدَّسَة لا يَرَالُ مَوْجُودَاء فإدًا لَمْ 
يتَمَكْنِ الضّوْءٌ من الوْصُولٍ إِلَى العَدّسَة الشَيْئِيّ فَنَنْ 
تَتَمَكْنَ العَدَسَةُ مِنْ تَعْبِيرٍ الصُورّة. لد وَجَدَ طَارِقَ 


المُشْكلَة! 


م 


3 كي 
حل المشكلة 
2 


كَانَ منّ السَّهْلٍ جدًا حَلَ مُشْكنّة طَارِقٍ. فَكُل ما كَانَ 
الصّوْءُ من الدُخُول إِنَى المنْطَارا 

جَرّبَ طَارقٌ مِنْطَارَهُ مَرةَأُخْرَى ؛ أَرَالَ غطَاءً العَدَسَةِ 
كُمّ وَجهَ المنْطَارٌ إِنَى القَمَر ارْتَطّمَ ضَوْءُ القّمَر 


م 
0 
١‏ 


خْرَى إِلَى عَدَسَة ال مُغَار و2 شيك مناسة 1 نار 
ا عرس لك ا ور 
صورة القَمّر. ماذا يمكنه ان يَرَى الان ولم يُتمُكن من 


اْتَخْرَهَ طادة 
ود عه 
ستخدم طارق منظاره لدرّاسَة | 2 كَمَب؛ هرا 
-راسَة لقَمّر مِنْ كثب؛ فرّأى 


ا 05 كك دي 
لحُمَرٌ التي تُشْبِهُ شَعْلَ الومَاء عَلَى سَطح د 


وَتَمَكُنَ أكظ 2 
تَمَكّنَ أَنِضًا من رُؤْيَة المَنَاطق المُرْتَفْعَة ال 


اسْتَخْدَمَ َارِقٌ جِهَازَهُ اللَوْحِيٍّ للبَحْث عَنْ مدَى بعد 


(384.400 كلم)! إِنَّهُ بَعِيدَ جدًا ثّ 
منْطّاره. وَأَرَادَ طَارِقٌ العُتُورَ عَلَى كَوْكَبٍ آحَنَ وَأَخْبَرَتْهُ 


رُؤْيَةَ كَوْكَبٍ المُشْتَّرِي الْآن. 


وَالدَتُهُ أنَّ بإمكاته 


21 


0300 


إبحاد المشكلة وُقلقَن 


. 54 


نْمْ يَتَمَكَنْ طَارِقَ م من العُثُورٍ عَلَى كَوْكَبِ المُشْتَري ي. 
قم هي المُشْكلَةٌ؟ أده وَالِدَثُهُ خَرِيطَة السَّمّاءِ عَلَى 
جِهَازْهًا اللّوْحِيٌ وَأَخْبَرَتَهُ أَنهَا سَتُعَلَمُهُ كَيْيّةَ البَحْثْ 
في سَمَاءِ اللَيْل. اسْتََخْدَمٌَ صَارِقٌ الخَرِيطة وَوَجَدَ 
كَوْكَبَ المُشْتَرِي! 
تَعَلّمَ صَارِقٌ كَيْفَ يَحُلَُ مُشكلاته. أَوَلَاه وَجَدَّ المُشْكلَفٌ 
او ع و0 كان 
مر هْرُ بَسيضًا مثْلّ إزَانَة غطاء العَدَّسَة. الْدنّ يُمْكنهُ 
البَحْثُ عَنَ الكَوّاكب وَالقَمَرِ وَالشُجُوم طَوَالَ فَصْلٍ 


الصيّض! 


المعحجم 
تَجِمِيعٌ: وَضْعٌ أَجَزَاءِ منْ شَيْءِ مَا سَويّة. 
مر اعيثم ا ل ا عع مومع ه عام عمد 
أَبِرَاجٍ النجوم: مَجَموعَة من النجوم في السماء يعتقد أنها تبدو 
كَحَيوَانٍ أوَ كَائْنِ أو شخص. 
تبية او يو قراف عق ع 2 2 5 و 
المَجَرَّةه مَجَمُوعَة كبيرّة من النجُوم وَالكواكب وَالقَازٍ وَالغْبَارٍ 
كر "فلودا يان ين 3 
التى«تشكل.وَحْدَة ذَاكْل الكو 
وى ف باك كه نجاط ح ارييف فوعدة دق لقم 2 
العَدْسَةُ: قطَعَةٌ مِنّ مَاذّة شََاقَة تسْتَخْدَمُ وَحَدَهَا أَوَمَعَ عَدَسَات 
5 9 5 #8 يف كا 
أخرّى لِتَشكيلٍ صُورَة مِنْ خلال تَرَكيز أشعّة الضْوءٍ. 


4 


00 5 م 5 
التكبيرٌ: التَسَبُبٌ في ظهور أَكبَر. 
عن 2 ال قل قاف سي ا أه .شن 3 اواو 2 
وَسَطه المَادّةٌ التي يُمْكنٌ أَنْ يَنتَمَلَ منْ خلالهًا شَّيّْءٌ مَاء مثل 
الهوَاء أو المّاء 
المُدَارُ: الانتقَالُ في دَائِرَة أو شَكلٍ بَيَضَاوِيٌ حَوْلَ شَيْءِ مَاء أو 
المَسَارٌ المُسْتَحْدَمٌ للقيّام هذه الرّحَلّة. 
نَطحَةُ: بُقَعَةٌ صَبَابِية أَوَخَط صَّبَابنٌ. 
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